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Séries numériques

Exercice 1:
1) Donner une valeur de n telle que

1 +
1

2
+ · · ·+ 1

n
> 10.

2) Ecrire un programme en Python et/ou dans le langage de votre calculatrice permettant de trouver le
plus petit entier n tel que :

1 +
1

2
+ · · ·+ 1

n
> 4.

Exercice 2: Nature de la série de terme général : n
√
n+ 1− n+1

√
n.

Exercice 3: Nature de la série de terme général : un =
1

1 + 21/2 + · · ·+ n1/n
.

Exercice 4: On considère une série à termes positifs
∑

n≥0 un telle que pour n assez grand

n
√
un ≤ 1− 1

nα
, 0 < α < 1.

Montrer que cette série est convergente.

Exercice 5: Soit
∑

n≥1 un une série à termes positifs. Montrer qu’elle est de même nature que la série∑
n≥1 vn, où

vn =
1

n
(un+1 + · · ·+ u2n).

Exercice 6: Déterminer la nature de la série de terme général un = ln

(
(ln(n+ 1))2

lnn ln(n+ 2)

)
, n ≥ 2. Calculer

la somme
∑+∞

n=2 un.

Exercice 7: On se donne une série divergente
∑

n≥1 un, à termes strictement positifs. On définit pn =∏n
k=1(1 + uk) et vn = un

pn
.Montrer que la série

∑
n≥0 vn est convergente.

Exercice 8: Etudier la convergence des séries dont le terme général est

a

n
− ln(n+ b) + lnn, cos 1− cos

(
1 +

1

n

)
, cos

1√
n
+
α

n
+ β

√
1 +

1

n
.

Exercice 9: Nature de la série de terme général sin(π(2 +
√
3)n).

Exercice 10:
La série

∑
(−1)n

√
n sin

1

n
est-elle convergente ?

Exercice 11: Montrer que la série
∑

n≥1
sin(
√
n)

n
est convergente.

Exercice 12:
∑
un est une série à termes positifs convergente. On pose rn =

∞∑
p=n

up. Etudier la série de

terme général
un
rαn

, (α ∈ R).
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