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Verifur ry:e la prnpri*tê est *xaie pr:rrr p l* ü"

F sst rnairtenâ,nt un enti.er preurier impeir.

2.1. lVÏcntrer q}]e ; 
p_2

p!."1+X**+{y:-r.}l
&'+!

fl-J*,r eri.*eer* {&itegr"e*:1 sçnd eets dd&rfu ô la ç**es*irn d.S.eJ

2'?, Ën déSuire qus i-p - n)! = 
*1 {m*tl p}.

Ill*ntrer que l* r$ciprequa du thêaré::re de Wilsr:rt æt vrâië,

*n se f)§opü§6 diâtudi*r cs qqs devient l* f,h6orême de 1{itr*on'p*ur los e;nti*ls aon prerrriers

std*teæeat rupêriews à d.

4.1. ün su§pr$e Eue §. :> 4 et que )a tttuo*rposition ea prsdlriü de fueteurs prenni*r* de, ll"

comprend a.r: moi:rs,cleux fa.ctear* prerniern distincts, Montre* que {m - 1}l = Û (rcnd rzi.

d.2. Qr supi)üss qt:# ît }" 4 et qse Ë: : ;iÊ *& F est un etrtier prexritr ei a ast un e:rtier

strieternsnt sttpê,rieur à 2. Mcmtrsr que i* * 1l!: $ {m*d rai,

4"S. Oq§r:Ilpsseqxeru )det qrrem=p*cùpest una*tierpr.emi*r, &$üntxê,r que tr d 2p< rr.

ei er: dôduire que {n * 1}! = $'{rrr*tl r:},
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Fr*:hT#stae2*; m* i'e's îr"ralimim*âs

I'gnsemàle dts trornàres ratia*rrek esf rmâe S.

tn qw rrlif n rario*xel non rwi peut s'écr"àe sons lasrrne 
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* , eÊ g srnf dx erâser§ {elaslf,s prsr*{e$ enrre etax.

{"in rdel est dir nne.l sTtr n'qp$ rÉ{s}if ÿcs â Q.
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Fat*ie.*. : qStalques eüexrryte* de &o:gbrqs imatioanels

§uit n ull enri.*r $aturei. Dérnontrer q". si îË rr'esit;:as entle& elors il est irratisrend.

En déduire que si p désigne un nombre premie6 afom 16 est irrationnel.

Dérnontrer que le nombr. ffi est irrationnel.
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Eu rappelie que e = i. On sÊ propose de dér.nsntrerq-r:e le ncmhre e ett un r:ombrek! -.'

pow celan o* fait thypotl:êse q*"il exisæ p, et {' entiers natureis no& nttl§, teis que e
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tn se propase iri r*r tuq re rr .e§[ uIT re ee{a,

qu il existe cr et â ttirels n tels que 'r t o e cette

à une contradiction.
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1"4. llern*ntrsr que :

Vn€N fa>û

1.S. Après avoir justifié que la suire de terï ' Er / a* tr 
o

ue général ; t æi tendvers 0, dé*tontru la conver-

gence de ia suite ({n)r,=u et déterminer.sa }irrrite.

ür Pour tsut entier nafurel le, la d€rivée d'ordre { cte Pn st n6ffu pfë},:fl défiaiti*xr, Pjû},= p,.

§n distinguant les troix cas suivants, dérp*ntrer Eue pj*)(ûi Êr plk) liJ r.* des enders r*larffi ;
\ o./

?.1. û{k{n*1
?.?. x€ft{ân
2.3. iÊ > 2n * l"

fuur Ie eas 2.2" üs Bsurr* utiliser la reXation entre {*}ç01 et le,eoefficient de rÉ dans Fn{x} 
"
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3"L. Sdlnu$tser q&Ê pûrrr tsut entier naturel n, fn æt u* emder retætif. tx po,urm prceÉder par
intégrati*xs par partiea sucçesnives.

3.â. fionckere qxant à l'hypotirèse'iË = l,
D

Fartâ* C r d&ælo,ppêrÂerrt w*;efuIe de §ngel et applicatione .

1". §cit (rnlo*s une suite cr.o:"§sarrte dienti.ers telieqr:e ü* P ?, Sêrnontr*r que ta suite [Sn)uery drâfinie
per:

VnÇN §o* *f=
êa " -.êt

est eorr\ærgenæ de limite infér,ierrre ou égale à 1 
,.

si r. désiga* Ia }imtte de ïa suite (§r,)r*s, "rt?fol* x admer un dével €ilBe{rt en r,Ésâe de
Enggl. (}ü rrsterâ Ï : lâ0,...,au, ...].

2. Sok x e jü,11 . Orr définit deux suites (rn)n*v et (e,)nqx en posanÈ r0 : ï ët : *

YR€l§ {n-1.4f}J et xl*r :&*xo-1 oà§désigrleiafottetioap*rieeutike"
\*nl

2"1, §ëmort§er Eue les suites {Xn}neg et {an}*6p sont bien déânirs"

â,2. §érnontrer E-ue Ïa suite {xu}oew est décroissa*æ.

2-3. §énaonffcr q$e Ia s.rrite {eo}o.x esi croisiçaate ef qüe üs } 2"

?.4. Er: repre&*$t ler n*t*tiçns de La quexticn tr * dérrrorrErer que :

Vne§[ #=§o*

&l dêduire que.!r âdürst urf dévelo$Fitnent *:r sÉrie de Engel"

3. On zuppose qu'il existe detiE:suites distincte* croissantes d'entiers {a")"*x et {brî}.n€?q telles qlre

{s}â,&s}2et;
VnçN [{I*,.,,,orr,,."}: [&c,",.,&r,.,.]

ûn P*st no = min{n e N':} a,u $ 'bui

3.1" §érnontrer qrie [e*0, . . . I {r;i . * .J : [b*n, .,,, ü*, .. .].

3"2. sÉr*p*trerqr;esix=[#0,"".,ün,...] Lxsêqtr-1§retendéduireqüe16ef+E{"lJ.
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3.3" Ër1 deduire tr'uiric§té *u dÉreJopp€rxrefit em sér,ie de Ëngel drtts rôel d"*nrtd dffI$ finælvêlle

ls, rJ.

üéteun*rler le rdel dsnt le développement e* séri* tle §rrg*I est axrc*i* à :

4.i. uae suitu (*,r).,*xs f$tîstâfl*e fua§e à r (c P U)"

iT il I f,; : {2n+â}, r?qÿt *q
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